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1工作背景

1.1工作由来

丰田工业（昆山）有限公司成立于 2004年 4月，设计生产汽车用精铸毛坯

件。生产汽车模具 2200套，铸造汽车用毛坯件 7.6万吨。经营范围为：设计、

生产汽车用精铸毛坯件、汽车模具、汽车零配件、机车零配件、叉车及叉车零配

件，销售自产产品并提供相关的售后服务。从事于本企业生产同类产品的商业批

发及进出口业务。

为贯彻《土壤污染防治行动计划》（国发[2016]31号）关于防范建设用地新

增污染的要求，落实企业污染防治的主体责任，昆山市政府与丰田工业（昆山）

有限公司签订土壤污染防治责任书，责任书中要求“丰田工业（昆山）有限公司

应采取有效措施，防范企业用地新增污染”，包括土壤和地下水自行监测、排查

及整改土壤污染隐患、防止新改扩建项目污染土壤、防范拆除活动污染土壤、杜

绝危险废物非法转移倾倒、防范突发环境事件污染土壤、防止治理与修复工程造

成二次污染等工作，开展土壤自行监测是其中的一项重要工作。

现根据企业资料分析、人员访谈、现场踏勘、现场样品采集和实验室分析结

果编制完成《丰田工业（昆山）有限公司土壤和地下水自行监测报告》。
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1.2工作依据

1.2.1 法律、法规

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015年 1月 1日）；

（2）《中华人民共和国土壤污染防治法》（2018年 8月 31日）；

（3）《中华人民共和国固体废弃物污染环境防治法》（2020年 4月 29日

修订）；

（4）《中华人民共和国土地管理法》（2004年 8月 28日）；

（5）《中华人民共和国水污染防治法》（2018年 1月 1日）；

（6）《危险化学品安全管理条例》（2013年 12月修正）；

（7）《关于加强土壤污染防治工作的意见》（环发〔2008〕48号）；

（8）《国务院关于印发土壤污染防治行动计划的通知》（国发〔2016〕31

号）；

（9）《国务院办公厅关于印发近期土壤环境保护和综合治理工作安排的通

知》（国办发〔2013〕7号）；

（10）《关于进一步加强重金属污染防治工作的指导意见》（国办发〔2009〕

61号）；

（11）《江苏省土壤污染防治工作方案》（苏政发（2016）169号）；

（12）《苏州市土壤污染防治工作方案》（苏府（2017）102号）；

（13）《昆山市土壤污染防治工作方案》（昆政办发〔2017〕159号）。

1.2.2标准与规范

（1）《工业企业土壤和地下水自行监测技术指南（试行）》（HJ 1209-2021）

（2）《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准筛选值（试行）》

（GB36600-2018）；

（3）《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）；

（4）《地下水环境监测技术规范》（HJ 164-2020）；

（5）《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）；

（6）《地块土壤和地下水中挥发性有机物采样技术导则》（HJ 2019-1019）；

（7）《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1-2019）；

（8）《建设用地土壤污染风险筛选值》（DB13/T 5216-2020）。
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1.2.3 其他文件

（1）《丰田工业（昆山）有限公司突发环境事件应急预案》；

（2）丰田工业（昆山）有限公司提供的其他相关资料；
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1.3工作内容及技术路线

前期准备：先进行资料搜集，搜集的资料主要包括企业基本信息、生产信息、

水文地质信息、生态环境管理信息等。了解企业基本信息，所在地块环境信息，

环保相关信息和生产活动相关信息。

现场踏勘：应通过现场踏勘，补充和确认待监测企业内部的信息，核查所收

集资料的有效性。对照企业平面布置图，勘察各场所及设施设备的分布情况，核

实其主要功能、生产工艺及涉及的有毒有害物质。重点观察场所及设施设备地面

硬化或其他防渗措施情况，判断是否存在通过渗漏、流失、扬散等途径导致土壤

或地下水污染的隐患。

人员访谈：通过人员访谈进一步补充和核实企业信息。访谈人员可包括企业

负责人，熟悉企业生产活动的管理人员和职工，企业属地的生态环境、发展改革、

工业和信息化等主管部门的工作人员，熟悉所在地情况的人员，相关行业专家等。

分析识别：根据调查结果分析、评价和总结，结合《重点监管单位土壤污染

隐患排查指南（试行）》等相关技术规范的要求排查企业内有潜在土壤污染隐患

的重点场所及重点设施设备，将其中可能通过渗漏、流失、扬散等途径导致土壤

或地下水污染的场所或设施设备识别为重点监测单元，开展土壤和地下水监测工

作。

制定方案：根据上述资料信息制定采样方案。

现场采样：根据采样方案，工程单位现场打井，采样人员进场取样，带回实

验室分析。

实验室分析：样品实验室分析，综合分析结果，出具检测报告

工作总结：针对企业资料分析、人员访谈、现场采样和实验室分析结果编制

自行监测报告。
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图 1-1 工作技术路线



丰田工业（昆山）有限公司土壤和地下水自行监测报告

66

9质量保证与质量控制

9.1自行监测质量体系

自行监测的承担单位应具备与监测任务相适应的工作条件，配备数量充足、

技术水平满足工作要求的技术人员，并有适当的措施和程序保证监测结果准确可

靠。企业全部或部分委托相关机构开展监测工作的，应确认机构的能力满足自行

监测的质量要求。

承担单位应根据工作需求，梳理监测方案制定与实施各环节中为保证监测工

作质量应制定的工作流程、管理措施与监督措施，建立自行监测质量体系。

9.2监测方案制定的质量保证与控制

企业应自行对其监测方案的适用性和准确性进行评估，评估内容包括但不仅

限于：

a）重点单元的识别与分类依据是否充分，是否已按照本标准的要求提供了

重点监测单元清单及标记有重点单元及监测点/监测井位置的企业总平面布置

图；

b）监测点/监测井的位置、数量和深度是否符合标准要求；

c）监测指标与监测频次是否符合标准要求；

d）所有监测点位是否已核实具备采样条件。

9.3样品采集、保存、流转、制备与分析的质量保证与控制

9.3.1样品采集、保存、流转质量保证与控制

在样品的采集、保存、流转等过程应建立完整的管理程序。为避免采样设备

及外部环境条件等因素对样品产生影响，应注重现场采样过程中的质量保证和质

量控制。

（1）防止样品之间交叉污染

本次调查中，在两次钻孔之间，钻探设备应该进行清洗；当同一钻孔在不同

深度采样时，应对钻探设备、取样装置进行清洗；当与土壤接触的其他采样工具

重复使用时，应清洗后使用。采样过程要佩戴手套。为避免不同样品之间的交叉

污染，每次采集一个样品需更换一次手套。每采完一次样，都需将采样工具用自

来水清洗或卫生纸擦干净以便下次使用。针对地下水采样，若采用贝勒管进行采
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样，应做到一井一管。

（2）防止二次污染

土壤：每个采样点钻探结束后，应将所剩余的废弃土及杂物装入垃圾袋内，

统一运往指定地点储存；清洗设备和采样工具的废水应一并收集，统一处理，不

得现场随意排放。

地下水：每个采样点采样结束后，应将洗井时抽取出的地下水用木桶或塑料

桶收集，统一运往指定地点储存/处理；清洗设备和采样工具的废水应一并收集，

统一处理，不得现场随意排放。

（2）现场质量控制

规范采样操作：采样前组织操作培训，采样中一律按规程操作，设置第三方

监理。

采集质量控制样：现场采样质量控制样一般包括现场平行样、现场空白样、

运输空白样、清洗空白样等，且质量控制样的总数应不少于总样品数的 10%。在

采样过程中，同种采样介质，应至少采集一个样品平行样。样品采集平行样是从

相同的点位收集并单独封装和分析的样品。采集土壤样品用于分析挥发性有机物

指标时，建议每次运输应采集至少一个运输空白样，即从实验室带到采样现场后，

又返回实验室的与运输过程有关，并与分析无关的样品，以便了解运输途中是否

受到污染和样品是否损失。

规范采样记录：将所有必需的记录项制成表格，并逐一填写，同时做好必要

的影像记录。采样送检单必须注明填写人和核对人。

9.3.2样品制备与分析的质量保证与控制

本次调查所采集的土壤、地下水样品均委托给具备 CMA资质认证的第三方

检测机构进行检测，为保证和证明检测过程得到有效控制、检测结果准确可靠，

需采取相应可行的质量控制措施对检测过程予以有效控制和评价，具体措施及方

法如下：

（1）样品制备

样品制备过程必须坚持保持样品原有的化学组成，不能被污染，不能把样品

编号弄混淆的原则。制样间应分设风干室和磨样（粉碎）室。风干室朝南（严防

阳光直射样品），通风良好，整洁，无尘，无易挥发性化学物质。制样时应由 2
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人以上在场。制样结束后，应填写制样记录。

（2）样品前处理

由于土壤组成的复杂性和土壤物理化学性状差异，造成不同的污染物在土壤

环境中形态的复杂和多样性，其生理活性和毒性有很大差异。土壤与污染物种类

繁多，不同的污染物在不同土壤中的样品处理方法及测定方法各异。应根据不同

的监测要求和监测项目，选定样品处理方法。

（3）空白样品测定

在现场采样时，每批留采样管不采样，并与其它样品管一样对待，为全程序

空白。除色度、臭、浊度、pH、透明度、悬浮物、电导率、溶解氧、溶解性总

固体外，其余项目均需加采全程序空白。当全程序空白测定值不合格时，应查找

原因。用吸收液、吸附管、滤膜采样的项目。

（4）校准曲线

至少 5个浓度梯度的标准溶液（除空白外），覆盖被测样品的浓度范围，且

最低点浓度应在接近方法测定下限的水平。一般要求曲线系数 r>0.999，当分析

测试方法有相关对顶时，有限执行分析测试方法的规定。采用离子电极、分光光

度计测斜率和截距。

（5）仪器稳定性检查

每分析 20个样品，应测定一次校准曲线中间浓度点。一般要求无机项目的

相对偏差应控制在 10%以内，有机项目的相对偏差应控制在 20%以内；当分析

测试方法有相关规定时，优先执行分析测试方法的规定。超过规定范围时需要查

明原因，重新绘制校准曲线，并重新分析测试该批次全部样品。

（6）标准溶液核查

1）外购有证标准溶液核查其证书有效期。

2）通过有证标准样品检测或再标定，核查自配标准溶液。

（7）精密度控制

分别针对不同的检测环节（样品采集、样品制备、样品前处理和样品检测等），

实施不同的平行样品检测，以控制和评价相关检测环节或过程的精密度情况。每

批样品均应做一定比例的明码或密码平行双样。样品检测过程中，除色度、臭、

悬浮物、油外的项目，每批样品随机抽取 10%实验室平行样，污染事故、污染纠
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纷样品随机抽取不少于 20%实验室平行样。精密度数据控制：优先参照各检测方

法或监测技术规范，当检测方法或技术规范中无明确规定时，可参照下表规定的

平行样相对偏差最大允许值控制。有机样品平行样品相对偏差控制范围：样品浓

度在 mg/L级，或者显著高于方法检出限 5-10倍以上，相对偏差不得高于 10%，

样品浓度再μg/L 级，护着接近方法检出限，相对偏差不得高于 20%，对某些色

谱行为较差组分，相对偏差不得大于 30%。

（8）准确度控制

采用加标回收率检测或质控样检测等方法进行准确度控制，检测方法包括明

码样和密码样。

1）加标回收：除悬浮物、碱度、溶解性总固体、容量分析项目外的项目，

每批样品随机抽取 10%样品做加标回收，水样加标量相当于待测组分浓度的

0.5-2.5倍为宜，加标总浓度不应大于方法上限的 0.9倍。如待测组分浓度小于最

低检出限时，按最低检出浓度的3-5倍进行加标。土壤加标量为待测组分的0.5-1.0

倍为宜，含量低的加 2-3倍，但加标后被测组分的总量不得超出方法的测定上限。

加标浓度宜高，体积应小，不应超过原试样体积的 1%，否则应进行体积校正

加标回收率评价：

A.水样：一般样品加标回收率在 90%-110%或者方法给定的范围内为合格；

废水样品回收率再 70%-130%为合格；痕量有机污染物回收率在 60%-140%为合

格；有机样品浓度在 mg/L级，回收率在 70%-120%为合格，有机样品浓度在μg/L

级，回收率在 50%-120%为合格。

B.土壤：加标回收率应在其允许范围内。当加标回收率合格率小于 70%时，

对不合格者重新进行加标回收率的测定，并另增加 10%-20%的试样加标回收测

定，直至总合格率大于或等于 70%以上。

2）质控样（有证标准物质或已知浓度质控样）：对容量法分析和不宜加标

回收的项目，每批样品带质控样 1-2个，或定期带质控样。如果实验室自行配制

质控样，须与国家标准物质比对，但不得使用与绘制校准曲线相同的标准溶液，

必须另行配制。

质控样测定结果的评价：有证标准物质在其规定范围或 95%-105%范围内为

合格；已知浓度质控样在 90%-110%范围内为合格；痕量有机物在 60%-140%范
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围内为合格。

（9）异常样品复检

需要按监测项目进行批次统计中位值，测试结果高于中位值 5倍以上或低于

中位值 1/5的异常样品，进行复检；若需复检品数较多，可只对其中部分样品进

行抽检，要求复检抽查样品数应达到该批次送检样品总数的 10%。复检合格率要

求达到 95%，否则执行精密度控制的要求。土壤与地下水的样品分析及其他过程

的质量控制与质量保证技术要求按照 HJ/T166和 HJ164中的相关要求进行。
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10结论与措施

10.1监测结论

通过检测数据分析，地块内监测结果如下：

土壤样品检测结果分析：

（1）重金属中铜、镍、镉、铅、砷、汞有检出，检出值均在《土壤环境质

量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）第二类用地筛

选值之内。六价铬均未检出。

（2）半挥发性有机物及挥发性有机物均未检出。

（3）关注污染物石油烃、锰、钼均有检出，石油烃检出值在《土壤环境质

量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）第二类用地筛

选值之内；钼检出值在河北省地方标准《建设用地土壤污染风险筛选值》（DB13/T

5216-2020）第二类用地筛选值之内。

（4）地块内土壤 pH最小值为 7.03，最大值为 8.24。

地下水监测结果分析：

（1）金属中砷、锰、钼、钠、铁、铅、铝、锌、镉有检出，检出结果均未

超出《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅳ类标准值。汞、硒、镍、铜、

六价铬均未检出。

（2）挥发性有机物均未检出。

（3）常规项目：总硬度（201南部区域点位上半年样品）检出值超出《地

下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅳ类标准值，浊度大部分点位样品检出值

超出Ⅳ类标准值。其余因子检出值未超出Ⅳ类标准值。

（4）地下水 pH 最小值 7.2，最大值 7.9，符合《地下水质量标准》

（GB/T14848-2017）Ⅲ类标准值。

（5）可萃取性石油烃（C10-C40）有检出，检出值未超出《上海市建设用地

土壤污染状况调查、风险评估、风险管控与修复方案编制、风险管控与修复效果

评估工作的补充规定（试行）》（沪环土[2020]62 号）第二类用地筛选值。



丰田工业（昆山）有限公司土壤和地下水自行监测报告

72

10.2企业针对监测结果拟采取的主要措施及原因

地块在使用过程中，应加强对厂区内含有毒有害物质物料存储，使用过程的

监管。定期开展重点设施设备的隐患排查工作。

根据《工业企业土壤和地下水自行监测技术指南（试行）》（HJ 1209-2021）

要求表层土壤一年监测一次，深层土壤三年监测一次；一类单元地下水半年监测

一次，二类单元地下水一年监测一次。由于企业周边存在多条地表水河流以及居

民区等敏感目标，因此一类单元地下水每季度监测一次，二类单元地下水半年监

测一次。

定期对厂区内土壤及地下水进行监测，若发现问题，及时整改。
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